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Introduccion

La emision de diéxido de carbono (CO,) a la
atmosfera es uno de los principales problemas
ambientales en nuestro planeta. Son muchos
factores los que provocan dichas emisiones, en los
gue la industria del cemento alcanzan a arrojar a la
atmosfera un valor de 1.0 ton por tonelada de
Clinker (Cabrera, Escalante y Castro, 2016).

Ademas durante el proceso se requiere un alto
consumo de recursos naturales y energia termica
(3600 MJ/tonelada de Clinker), esto debido a las
altas temperaturas (1400-1500 °C) necesarias para
producir clinker (Rivera, Gutiérrez, Mejia y Gordillo,
2013).

En el método de fundicion de hierro y acero en alto
horno, se genera una capa de materia conocida
como escoria, compuesta principalmente por oxidos
de silicio calcio y aluminio. Esta capa se encuentra
por arribpa de los 1,500 C° y al ser enfriada
rapidamente (generalmente con agua) la escoria
matiné una estructura vitrea, a la cual sele conoce
como escoria granulada de alto horno. La cual es
un material de desecho en el proceso de fundicion
(Gonzalez, 2012).

El reciclaje de residuos solidos industriales permite
ventajas potenciales para la sociedad; entre las que
se encuentra: menor polucion, reduccion del
volumen de terraplenes, economia de energia,
generacion de empleos, reduccion de costos del
control ambiental por las industrias, aumento de la

durabilidad (Ceccato, Masuero Mores y Vilela,

Propiedades

En uno de los trabajos recientes realizados sobre
un cemento de escoria de alto horno en Alemania
en el que se empleo 405 m? /kg de superficie
especifica, misma gue contenia 77.8% de escoria,
se obtuvieron excelentes caracteristicas mecanicas
y de durabilidad en mezclas de concreto
superfluidificado con 455 kg/m® de contenido de
cemento y una relacion de a/mc de 0.28. 34.
contando con una resistencia a compresion a 1, 2,
7 y 28 dias fue de 133, 379, 590 y 914 kg/cm?
respectivamente (Kumar, 2000).

Entre las ventajas que puede ofrecer el empleo de
escoria granulada molida en el concreto fresco y
endurecido se tienen:

 Reduccion del calor de hidratacion.
« Refinamiento de la estructura de poro.

« Reduccion de la permeabilidad de agentes
externos.

* Incremento de la resistencia al ataque quimico.
* Resistencia al ataque por sulfatos.
« Mejoramiento de la trabajabilidad de la mezcla.

« En ciertos casos puede mejorar la resistencia a
la corrosion del acero de (esto
dependera de la composicion quimica de la
escoria) (Ceccato, et al., 2009).

refuerzo,

SISCCA 2020

, Luis Enrigue Soto Calderdn:

« Puede alcanzar mayor resistencia de compresion
para determinados niveles de reemplazo del
cemento portland. Ademas que se tiene un
ahorro de cemento portland comun en la mezcla
de concreto.

La escoria es activada por medio de la presencia de
portlandita Ca(OH), liberada de la hidratacion del
Clinker, esto sucede, por los alcalis contenidos en la
escoria y por la accion del regulador de fraguado
(yeso y/o anhidrita).

Lo que genera otras caracteristicas relacionadas
con su proceso de hidratacion:

* No se tiene liberacion de portlandita Ca(OH), y
se puede pensar en un consumo de la cantidad
liberada por el clinker.

« No se tiene formacion de aluminato tricalcico
(C5A).

Los alcalis (K,O y Na,O), que participa como
catalizadores en la hidratacion de las escorias,
guedan atrapados en la red cristaliza y no en estado
libre (Ceccato, et al., 2009)

Resistencia de las EAH

La escoria granulada fue desarrollada en 1853 en
Alemania y se usa desde el siglo XX. Su uso normal en
Estados Unidos constituye el 30% al 45% de la masa
del material cementante en la mezcla, pero algunos
paises se usa un 70% o mas de escoria.

La ASTM C 989 (AASHTO M 302) clasifica la escoria
por su nivel creciente de reactividad como grado 80,
100 o 120 (Kosmatka, Kerkhoff, Panarese y Tanesi,
2004).

A continuacion se presenta 3 pruebas realizadas por
Ceccato, et al., (2009):

1.- Resistencia a compresion uniaxial

2.- Resistencia a
diametral

la traccidbn por compresion

3.- Resistencia en la traccion en la flexidon

Aplicando sustitucion de cemento por escoria
granulada, (a) relacion agua/aglomerante =0,40 (b)
relacion agua/aglomerante = 0,55 (c) relacion
agua/aglomerante = 0,70.

1.- Resistenciaa compresion uniaxial
Figura 1. a/agl=40
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Figura 2. a/agl=55
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Figura 3. a/agl=70
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2.- Resistencia a la traccion por compresion

diametral
Figura 4. a/agl=40
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Figura 5. a/agl=55
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Figura 6. a/agl=70
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3.- Resistencia en la traccion en la flexion
Figura 7. a/agl=40
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Figura 8. a/agl=55
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Figura 9. a/agl=70
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Conclusiones

La escoria granulada a pesar de ser un material de
desecho proveniente de la industria de la fundicion de
metales, se ha comprobado que cuenta con propiedades
gue permiten su implementacion como argado en la
elaboracion de concretos y asfaltos, ademas de que su

implementacion ayuda a reducir los impactos

ambientales generados por la industria de la funcion.

Es importante que los procesos constructivos de hoy en
dia consideren los impactos ambientales y que se

busquen alternativas para mitigarlos, como Ilo es

mediante el uso de materiales como la escoria granulada
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